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La presente invention se rapporte k un verrou prevu pour relier deux elements Tun a 
Pautre, ces Elements etant g£n6ralement des panneaux d'une structure d'aeroplane. 

II est d6j& connu du brevet US 4 3 1 8 557 de realiser un verrou reliant deux 616ments et 

5 comprenant un crochet possedant une extr&nit6 recourbee apte a venir en prise avec un 
organe de retenue solidaire du premier element, un organe de manoeuvre mont6 
pivotant autour d'un axe d' extremity situe a Poppos6 de Pextremit6 recourbee du 
crochet, et une articulation se dScomposant, d'une part, en une premiere paire de bielles 
de compression montees pivotantes autour d'un axe principal destine k Sire rattach£ 

10 fixement au second element et d'un axe intermSdiaire positionnS entre Paxe principal et 
Paxe d' extremity, et d'autre part, en une seconde paire de bielles de compression 
montees pivotantes autour dudit axe interm&liaire et de Paxe d'extremite. Dans un tel 
verrou, Paxe principal statique est intercate entre Porgane de manoeuvre et le crochet, et 
il supporte ce dernier. GenSralement, un tel verrou est fixe en partie inferieure d'une 

15 structure d'a&oplane, 1'organe de manoeuvre dirig6 vers le sol. La cin6mati<jue du 
verrou et la gravity appliqu6e sur les moyens constitutifs de celui-ci contribuent alors 
au degagement du crochet vis-a-vis de 1'organe de retenue. Cependant, durant la phase 
d'ouverture, selon l'6quilibrage de Pensemble crochet/organe de manoeuvre, 
Pextremit£ recourbee du crochet peut rester au contact de 1'organe de retenue et 

20 provoquer une mise en rotation non souhaitee du crochet autour dudit organe de 
retenue. Dans un tel cas, la poursuite de rouverture est interdite afin d'evifer tout 
endommagement de la structure ou du verrou lui-meme. *• 

Pour pallier ce risque, il est possible par exemple de placer un balourd au niveau de 
25 Fextr£mit6 recourbee du crochet afin d' assurer un Scartement suffisant de 1' ensemble 
crochet/organe de manoeuvre par rapport k P organe de retenue lors de Pouverture du 
verrou. Cependant, un tel arrangement influe de fa9on consequente sur la masse, 
Pencombrement et la liability du verrou. 

30 La demande de brevet europ6en EP 0 431769 decrit un verrou du meme type 
comprenant un crochet dans lequel est pr6vue une lumtere fermSe oblongue traversee 
par Paxe principal. Les c6tes de cette lumfere constituent des surfaces d'appui limitant 
le mouvement lateral du crochet sur Paxe principal, Un tel verrou presente xm 
encombrement r6duit par rapport au verrou selon le brevet US 4 318 557, mais il est 

35 Sgalement n£cessaire d'employer des moyens compl^mentaires, comme un balourd par 
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exemple, pour aider le crochet a s'6carter suffisarament de Porgane de retenue au cours 
de Pouverture du verrou. 

La prSsente invention a pour but de remedier aux inconvenients cit& pr^cedemment, et 
5 consiste pour cela en un verrou pr£vu pour relier deux elements Pun a Pautre par 
P intermediate, d'une part, d'un crochet poss&Iant une extremite recourbee apte a venir 
en prise avec un organe de retenue solidaire du premier 61&nent, et d'autre part, d'un 
axe principal destine a 6tre rattache fixement au second 616ment, ledit verrou 
comprenant un organe de manoeuvre monte pivotant autour d'un axe d'extr6mit£ situ6 
10 k P oppose de Pextremite recourbee du crochet, et une articulation comprenant une 
paire de bielles de compression montees pivotantes autour de Paxe principal et d'un 
axe interm&iiaire positionne entre Paxe principal et Paxe d' extremite, caracterise en ce 
que le crochet est intercalg entre Porgane de manoeuvre et Paxe principal, et en ce 
qu'au moins une bielle de compression est pourvue d'un moyen de guidage apte a venir 
15 au contact de la surface du crochet situee face a Porgane de manoeuvre durant 
Pouverture du verrou 

Ainsi, un verrou selon la pr6sente invention est d'un encombrement r6duit puisque le 
crochet est positionne entre Porgane de manoeuvre et Paxe principal, ce qui correspond 

20 a un espace generalement inoccup6 dans un verrou standard. De plus, le crochet n'etant 
plus supporte par Paxe principal statique mais par des moyens de guidage suivant une 
trajectoire opposSe k celle du crochet lors de Pouverture de Porgane de manoeuvre, il en 
d6coule que ce crochet peut de ce fait convenablement s'Scarter de Porgane de retenue 
sous PefFet de sa propre masse. Ces moyens de guidage au contact de la surface du 

25 crochet situ6e en regard de Porgane de manoeuvre permettent alors d'eviter 
Peffondrement de P ensemble constitue du crochet et des bielles de compression. 

Avantageusement, chaque moyen de guidage est constitu6 par un ergot solidaire de la 
bielle de compression qui lui correspond. 

30 

Avantageusement encore, chaque moyen de guidage est log6 dans un 6videment r6alis6 
dans la surface du crochet situSe face k Porgane de manoeuvre. Cet £videment peut §tre 
plus important dans une zone servant de logement au moyen de guidage en fin de 
manoeuvre d'ouverture du verrou. En effet, cela permet d'amplifier PScart angulaire 
35 entre le crochet et Porgane de retenue en fin d'ouverture. 
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Selon un premier mode de realisation pr6fer6 de Finvention, en position verrouillee, le 
centre de Faxe principal et le crochet sont situes de part et d' autre d'une ligne apte a 
relier le centre de Forgane de retenue au centre de Paxe intermediaire. Dans cette 
disposition, le verrouillage n'est plus stable, et le verrou peut basculer autour de 
5 Forgane de retenue. Par consequent, le crochet est de preference muni d'un talon apte a 
coiffer partiellement Faxe principal en position verrouillee. Ce talon anti-deverseur 
empeche alors tout basculement du verrou. II doit £tre bien compris que la longueur, la 
largeur et la forme d'attaque du talon n'ont pas de fonction structurale et peuvent done 
etre reduits au minimum pour menager la masse de F ensemble. 

10 

Selon un second mode de realisation prefere de Finvention, en position verrouillee, le 
centre de Faxe principal est intercale entre le crochet et une ligne apte a relier le centre 
de Forgane de retenue au centre de Faxe intermediaire. 

15 Dans les deux modes de realisation prefers, le crochet etant plac6 en appui contre Faxe 
principal en position de fermeture du verrou, il en decoule que le verrouillage est rendu 
stable des lors que Faxe intermediaire vient au contact d'une butee de fin de course 
portSe par le verrou. 

20 Selon une premiere variante prfeferfe de Finvention, le verrou comprend une seconde 
paire de bielles de compression montees pivotantes autour de Faxe intermediate et de 
Faxe d'extremit& 

Selon une deuxieme variante prefer^e de Finvention, le verrou ne comprend qu'une 
25 seule paire de bielles de compression, ledit organe de manoeuvre etant rattache fixement 
a Faxe intermediaire. Pr6ferentiellement, Forgane de manoeuvre se decompose en une 
structure principale pr6sentant un axe autour duquel est articul6e une structure 
d'extremite situee a Foppose de Faxe d'extremite. H est ainsi possible, afin de 
permettre une bonne prehension de Forgane de manoeuvre, d'ouvrir prealablement la 
30 structure d'extremite de quelques degres. Avantageusement, une butee solidaire de la 
structure principale est apte a limiter la course angulaire de la structure d'extremite. De 
plus, en position verrouillee, un ressort peut permettre de maintenir la structure 
d'extremite alignee avec la structure principale. 



35 Avantageusement encore, Forgane de manoeuvre comporte une fenetre permettant 
d'acceder au crochet depuis Fexterievcr. Ceci permet alors de verifier, sans manoeuvre 
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de deverrouillage et par simple toucher du crochet au travers de cette fenetre, si les 
moyens constituiifs du verrou sont integres et correctement agences. La security et la 
fiabilite globales du verrou s'en trouvent par consequent fortement augmentees. De 
plus, un tel crochet peut presenter un alSsage accessible depuis Fextdrieur et dans 
5 lequel peut etre loge un element traversant apte a empecher Fouverture dudit verrou. II 
est alors possible d'inhiber le systeme de deverrouillage en cas de doute sur Fintegrite 
du verrou ou simplement par simple security d'exploitation. 

L'invention sera mieux comprise k Faide de la description detailtee qui est expos^e ci- 
10 dessous en regard du dessin annex6 dans lequel : 

La figure 1 est vine vue en perspective d'un verrou selon le premier mode de realisation 
pr6fer6 de Finvention en position d'ouverture. 

15 La figure 2 est une vue en perspective du verrou represente a la figure 1 en position de 
fermeture. 

La figure 3 est une vue en perspective du crochet constitutif du verrou represent^ aux 
figures 1 et 2. 

20 

La figure 4 est une vue en coupe du verrou en position de fermeture reliant deux 
Elements d'une structure. 

La figure 5 est une vue en coupe du verrou represente k la figure 4 en position 
25 d'ouverture. 

La figure 6 est une vue en coupe d'un verrou selon le second mode de realisation 
prefer^ de Finvention reliant deux elements d'une structure. 

30 La figure 7 est une vue en coupe d'un verrou selon Finvention ne comportant qu'une 
seule pake de bielles de compression. 

La figure 8 est une vue en coupe du verrou represente a la figure 7 au d£but de la 
manoeuvre d'ouverture. 
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La figure 9 est une vue en coupe d'un verrou selon l'invention comportant un organe de 
manoeuvre muni d'une fenetre. 

La figure 10 est une partielle en coupe d'un verrou selon l'invention presentant un 
v 5 alesage accessible depuis l'exterieur. 

Un verrou 1 selon le premier mode de realisation pr6fere de l'invention, tel que 
represente aux figures 1 a 5, est prevu pour relier deux panneaux 16, 17 d'une structure 
d'aeroplane par l'intermediaire, d'une part, d'un crochet 2 apte k veiiir en prise avec un 
10 organe de retenue 18 solidaire du panneau 16, et d'autre part, d'un axe principal 3 
rattache fixement au panneau 17. 

Ce verrou 1 comprend une articulation comportant une premiere pake de bielles 4 de 
compression et une seconde paire de bielles 5 de compression, un organe de manoeuvre 
15 realist sous la forme d'une poignee 6 comprenant un fond 7 et deux rabats lateraux 8, 
un ressort 9 pr£vu pour ^carter ladite poignee 6 du crochet 2, et un mecanisme de 
deverrouillage comprenant un crochet secondaire 10 monte rotatif associe k une tige 1 1 
solidaire du crochet 2. 

20 Plus precis&nent, le crochet 2 comprend une extremite recourbee 12 et la poignee 6 est 
montee pivotante autour d'un axe d'extremite 13, situe a 1'oppose de l'extremite 
recourbee 12, qui traverse les deux rabats latSraux 8 de la poignee 6. Les deux bielles 4, 
5 de chaque paire sont positionnees de part et d'autre du crochet 2, chaque bielle 4 etant 
montee pivotante autour de 1'axe principal 3 et d'un axe intennediaire 14 positionne 

25 entre l'axe principal 3 et l'axe d'extremite 13, et chaque bielle 5 etant montee pivotante 
autour de l'axe intennediaire 14 et de l'axe d'extremite 13. Chaque rabat 8 de la 
poignee 6 est dote d'une lumi&re 15 traversee par l'axe intennediaire 14, cette lumidre 
15 etant r^alisee de fa9on a posseder une section superieure k celle de l'axe 
intennediaire 14. 

30 

Comme repr&ente k la figure 4, lorsque le verrou 1 est en position de fermeture entre 
les deux panneaux 16, 17, rextremite recourse 12 du crochet 2 est en prise avec 
T organe de retenue 18 solidaire du panneau 16, et l'axe principal 3 est rendu solidaire 
du panneau 17. Le centre de l'axe principal 3 et le crochet 2 sont situ£s de part et 
35 d'autre d'une ligne 19 apte a relier le centre de l'organe de retenue 18 au centre de 
l'axe intermediate 14. Le crochet 2 est par consequent muni d'un talon 20 anti- 
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deverseur apte a coiffer partiellement Paxe principal 3 afin de stabiliser le verrou 1 en 
position de ferraeture d£s lors que Paxe interm&liaire 14 vient au contact d'une butee 
de fin de course (non representee) port6e par le verrou 1 . 

5 Chaque bielle 4 est pourvue d'un moyen de guidage au voisinage de son extremite 
rattachee a Paxe principal 3* Ce moyen de guidage est constitue sous la forme d'un 
ergot 21 qui est log6 dans un evidement 22 correspondant realise dans une partie de la 
surface du crochet 2 faisant face au fond 7 de la poign^e 6. 

10 Une personne souhaitant proceder & Pouverture du verrou 1 agit de la fa?on suivante. 
Elle exerce tout d'abord une pression sur le crochet secondaire 10 de fa$on a 
dSsengager ce dernier de la tige 11. Le ressort 9 peut ainsi se detendre et ^carter la 
poign^e 6 du crochet 2 de quelques degr6s jusqu'a ce que chaque extremite de Paxe 
intermediate 14 vienne en butee contre la bordure de la lumiere 15 correspondante. 

15 Cette personne peut alors ais&nent se saisir de la poignSe 6 du c6t6 oppose a Paxe 
d'extremitS 13 et la forcer h pivoter autour de ce meme axe. Ce faisant, sous Paction 
des deux paires de bielles 4, 5 de compression, P extremity recourbee 12 et le talon 20 
du crochet 2 sont respectivement amenes a se d&engager de Porgane de retenue 18 et 
de Paxe principal 3. Tout effondrement du crochet 2 et/ou des bielles 4, 5 est alors 6vit6 

20 grace aux deux ergots 21 qui demeurent en permanence au contact de la surface du 
crochet 2 dans PSvidement 22. Plus precisement, le crochet 2 gjisse sur les ergots 21 
qui suivent une trajectoire oppos6e a ce dernier, et Paxe principal 3 est maintenu a 
distance du crochet 2 durant toute la phase de deploiement. En fin d'ouverture, chaque 
ergot 21 est loge dans une zone oil P Evidement 22 est plus important II en resulte, 

25 comme represents k la figure 5, que PScart angulaire entre Porgane de retenue 18 et le 
crochet 2 est amplifie. 

Pour proceder a la fenneture du verrou 1, il suffit de se saisir de la poign6e 6 et de 
Pentrainer en rotation en sens inverse. Le crochet 2 est alors amenS k reculer tout en 
30 glissant sur les ergots 21 qui tendent a retrouver leur positionnement initial. 

II doit Stre bien compris que le talon 20 peut poss6der une largeur identique h celle du 
crochet 2, ou posseder une largeur nettement inferieure a celle dudit crochet 2, comme 
represents plus particuliSrement aux figures 1 a 3. Dans ce dernier cas, le talon 20 
35 s'apparente a me patte faisant saille du crochet 2. 
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Un verrou 101 selon le second mode de realisation prefer^ de F invention est represents 
k la figure 6. Ce verrou 101 differe principalement de celui decrit pr^cedemment par le 
fait que, en position verrouillee, le centre de Faxe principal 3 est intercale entre un 
crochet 102 et une ligne 119 apte a relier le centre de Forgane de retenue 18 au centre 
5 de Faxe intermediate 14. En position de fermeture, ce verrou 101 est par consequent 
stable des lors que Faxe intermediaire 14 vient au contact d'une but6e de fin de course 
(non representee) portee par le verrou 101. II n'est done plus nficessaire de pr6voir un 
talon anti-deverseur coiffant partiellement Faxe principal 3. 

10 Un verrou 201 tel que represents aux figures 7 et 8 differe principalement de celui 
represente a la figure 6 par le fait qu'il ne cbmporte qu'une seule pake de bielles 4 de 
compression reliant Faxe principal 3 a Faxe intermediaire 14. La paire de bielles 5 
reliant Faxe intermediaire 14 a Faxe d'extremite 13 a done 6t6 supprimee. Or, comme 
decrit auparavant, ces bielles 5 couptees au ressort 9 et au crochet secondaire 10 

15 pennettaient d'ecarter la poignSe 6 du crochet 102 de quelques degr6s durant les 
premiers instants de la phase d'ouverture du verrou. Pour compenser cela, ce verrou 
201 comprend une poign^e 206 qui, d'une part, possede deux rabats 208 lateraux 
rattaches h Faxe d'extr6mite 13 mais egalement a Faxe intermediaire 14, et d'autre 
part, se decompose en une structure principale 206a presentant un axe autour duquel est 

20 articutee une structure d'extremite 206b situSe a F oppose de Faxe d'extremite 13. 
Comme represente h la figure 8, il est ainsi possible, afin de pennettre une bonne 
prehension de la poign^e 206, d'ouvrir pr^alablement la structure d'extremite- 206b de 
quelques degr6s. Une butee 21 1 solidaire de la structure principale 206a est pr6vue 
pour limiter la course angulaire de la structure d'extremite 206b. De plus, en position 

25 verrouillee, un ressort 210 est apte h maintenir la structure d'extremite 206b align<§e 
avec la structure principale 206a. 

Un verrou 301 tel que repr6sente a la figure 9 constitue une variante de realisation du 
verrou 1 decrit pr6c6demment. En effet, la difference principale reside dans le fait que 

30 ce verrou 301 comporte une poignee 306 prSsentant une fenetre 307 permettant Facets 
au crochet 2 depuis Fexterieur. Avantageusement, ce crochet 2 est realise de fa$on h 
s'6tendre jusqu'au lignes externes de la poignee 306. II est alors possible de verifier, 
sans manoeuvre de deverrouillage et par simple toucher du crochet 2 au travers de cette 
fenStre 307, si les moyens constitutifs du verrou 301 sont integres et correctement 

35 agences. II doit dtre bien compris qu'une telle fenetre, d'une part, n'est aucunement 
limitee h des formes ou & des dimensions particulieres, et d' autre part, peut egalement 
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etre pratiqu6e dans un verrou selon le second mode de realisation prefSre de 
Tinvention. 

Enfin, comme represents a la figure 10, le crochet 2 peut presenter un atesage 30 dans 
5 lequel peut etre loge un element traversant 31 visible depuis Text&ieur et apte a 
empecher Touverture de la poignee 306, et done Touverture du verrou. 

Bien que Tinvention ait ete decrite en liaison avec des exemples particuliers de 
realisation, il est bien evident qu'elle n'y est nullement limitee et qu'elle comprend tous 
10 les Equivalents techniques des moyens d6crits ainsi que leurs combinaisons si celles-ci 
entrent dans le cadre de Tinvention* 
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REVENDICATIONS 

5 1.- Verrou (1, 101) pr6vu pour relier deux 616ments (16, 17) Tun h Fautre par 
Finterm6diaire, d'une part, d'un crochet (2, 102) poss&lant une extr6mit6 recourbee 
(12) apte a venir en prise avec un organe de retenue (18) solidaire du premier Element, 
et d'autre part, d'un axe principal (3) destine a etre rattache fixement au second 
el&nent, ledit verrou comprenant un organe de manoeuvre (6) monte pivotant autour 

10 d'un axe d' extremity (13) situ6 a F oppose de Fextremit6 recourbee du crochet, et une 
articulation comprenant une paire de bielles (4) de compression montees pivotantes 
autour de Faxe principal (3) et d'un axe interm&liaire (14). positionne entre Faxe 
principal et Faxe d'extremite, caract&ise en ce que le crochet est intercale ^ntre 
Forgane de manoeuvre et Faxe principal, et en ce qu'au moins une bielle (4) de 

15 compression est pourvue d'un moyen de guidage (21) apte a venir au contact de la 
surface du crochet situ€e face a Forgane de manoeuvre durant Fouverture du verrou. 

2. - Verrou (1, 101) selon la revendication 1, caracteris6 en ce que chaque moyen de 
guidage est constitue par un ergot (21) solidaire de la bielle (4) de compression qui lui 

20 correspond. 

3. - Verrou (1, 101) selon Fune quelconque des revendications 1 ou 2, caracteris6 en ce 
que chaque moyen de guidage (21) est loge dans un evidement (22) realise dans la 
surface du crochet (2, 102) situee face a Forgane de manoeuvre (6). 

25 

4. - Verrou (1, 101) selon la revendication 3, caracterise en ce que F evidement (22) est 
plus important dans une zone servant de logement au moyen de guidage (21) en fin de 
manoeuvre d'ouverture du verrou. 

30 5.- Verrou (1) selon Fune quelconque des revendications 1 & 4, caracterisS en ce que, 
en position verrouillee, le centre de Faxe principal (3) et le crochet (2) sont situ6s de 
part et d'autre d'une ligne (19) apte k relier le centre de Forgane de retenue (18) au 
centre de Faxe interm&Iiaire (14). 



35 6.- Verrou (1) selon la revendication 5, caract6ris6 en ce que le crochet (2) est muni 
d'un talon (20) apte k coiffer partiellement Faxe principal (3) en position verrouill6e. 
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7. - Verrou (101) selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, caracterise en ce que, 
en position verrouillee, le centre de Paxe principal (3) est intercaie entre le crochet 
(102) et nne ligne (1 19) apte a relier le centre de Porgane de retenue (18) au centre de 
Paxe intermediaire (14). 

5 

8. - Verrou (1, 101) selon Pune quelconque des revendications 1 a 7, characterise en qu'il 
comprend une seconde paire de bielles (5) de compression montees pivotantes autour 
de Paxe intermediaire (14) et de Paxe d'extremite (13). 

10 9.- Verrou (201) selon Tune quelconque des revendications 1 a7, caracterise en ce 
qu'il ne comprend qu'une seule paire de bielles (4) de compression, ledit organe de 
manoeuvre (206) etant rattache fixement k Paxe intermediaire (14). 

10. - Verrou (201) selon la revendication 9, caracterise en ce que Porgane de manoeuvre 
15 (206) se decompose en une structure principale (206a) presentant un axe autour duquel 

est articulee une structure d'extr&nite (206b) situee k Poppose de Paxe d 3 extr6mit6 
(13). 

11. - Verrou (201) selon la revendication 10, caracterise en ce qu'une butee (211) 
20 solidaire de la structure principale (206a) est apte a limiter la course angulaire de la 

structure d'extremite (206b). 

12. Verrou (201) selon Tune quelconque des revendications 10 ou 1 1, caracterise en ce 
que, en position verrouillee, un ressort (210) permet de maintenir la structure 

25 d'extremite (206b) alignSe avec la structure principale (206a). 

13. - Verrou (301) selon Pune quelconque des revendications 1 k 12, caract&ise en ce 
que Porgane de manoeuvre (306) comporte une fenetre (307) permettant d'acceder au 
crochet (2) depuis Pexterieur. 

30 

14. - Verrou (301) selon la revendication 13, caracterise en ce que le crochet (2) 
pr6sente un al6sage (30) accessible depuis Pexterieur et dans lequel peut etre log6 un 
element traversant (31) apte k empgcher Pouverture dudit verrou. 
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